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Modtaget 

^ ^4 SEP. 2002 

Fremgangsmade Samt ihdretninq To. Hewing Og/Eller S/enknino af ^ ^ * 
Objekter Ved En Vindmolle Eller Lignende Samt anvendelser Heraf 

Opfindelsens anvendelsesomr&de 

5 

Opfindelsen vedrarer en fremgangsmade til hsevning ogfelier ssenkning af objekter i 
forbindelse med en vmdmolle eller en lignende konstniktion. Endvidere vedrarer 
opfindelscn vedrarer en indretning fremgangsmade til havning og/eller sserikning af 
objekter i forbindelse med en vindmoUe eller en lignende konstniktion. Endelig 
vedrarer opfindelsen anvendelser af en s&dan ftemgangsmade og/eller en sadan 
indretning. 

Teknikkensstandpunkt 

15 I forbindelse med vindraaUer vil det af og til v«re nodvendigt at kunne foretage 
handlinger, hvor det er onskeligt at kunne foretage toevning og/eller samkning af 
visse dele, elementer, arbejdsudstyr rav. Dette kan eksempelvis vsie tilfeldet ved 
inspektion af vingeblade, ved rengoring afdiase, ved diverse former for bebandlinger 
af eksempelvis vindmolleblade, ved udskiflning af dele, sasom eksempelvis et 
20 vindmolleblad.mv. 

Med hensyn til lengaring af vindmolleblade skal det saledes navnes, at det er 
atnundeligt anerkendt indenfor vindmallebranchen, at for at kunne ffl et optiraalt 
udbytte af en vindmolle, ma de aerodynamiske forhold for vindmollen og herunder 
25 specielt de aerodynamiske forhold for ro torbladene vasre i orden. Der gores saledes et 
start arbejde fra vindmellefebrikantemes side for at gore rotorbladene si efiektive 
som muligt med hensyn til at opna en god virkningsgrad. Dette inkluderer ikke alene 
foimen af rotoroladene, men ogsa overfladekarakteren af rotorbladene, idet det 
tilstrasbes at frerabringe en $& glat overflade som mulig, 
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Men det er saledes ogsa erkendt, at allerede efter forholdsvis kort ttds drift, 
eksempelvis et halvt Sr, kan rotorbladene af en vindmolle vsere sa tilsmudsede af 
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stev, saltbekegninger, <tede insekter, fbgleekskrementer og andre 
overfladebelaegninger, at virkningsgraden af en given vindmalle kan veere nedsat 
med indtil 10 - 15%, eller endog mere, afhsengig af den aktuelle vindstyrke, 

5 Det har sfiledes ogs& veere anerkendt, at det er anskeligt at foretage en afirensning og 
efterffclgende foisegling af vindmallevingerne med jaevne mellemrum, afhsngigt af 
den givne placering af vindmrilen, 

S&danne rengoringer bar hidtil veeret foretaget manuelt, idet vindnullen er blevet 
10 bragt til standsning og malien er blevet aneteret i stillinger, hvor rotorbladene bar 
peget ned mod jorden. Herefter er de enkelte rotorblade et for et blevet vasket 
manuelt, idet der har vaeret anvendt diverse anangementer til at bibringe mandskabet 
den nodvendige aibejdsposition og-hfijde. 

15 Sitedes kendes der fra tysk brugsmsnsterskrift DE 296 03 278 U et 
hejseairangement, hvor der, nSr mollen er blevet bragt til standsning med 6i totorblad 
pegende lodret nedad, er blevet festgjort ophaengningsindretninger pft hver af de to 
0vrige rotorblade nsr navet af rotoien. En saerlig arbejdsplatform med en 
gennemg&ende slids i bunden er blevet fastgjort til disse ophsengningsindrctninger, 

20 sUedes at det nedadpegende rotorblad har kunnet ind&res i denne slids. Hereftex har 
arbejdsplatfonnen kunnet hejses opad trinvist, mens mandskabet manuelt har 
rengjort overfladen af rotorbladet, eksempelvis med en person placeret pi hver sin 
side af rotoibladet 

25 Med et s&dant arrangement er det en tidsrevendc og forholdsvis dyr samt 
omstendelig proces at skulle foretage en rengoring af rotorbladene af en vindmelle. 
Bet er cndvidere en fordyrende og komplicerendc faktor, at der med et s&dant kendt 
arrangement skal bruges maskinel, eksempelvis en kran, til at fastgore 
opharagningsindxetrungeme med, idet disse skal teftes tfl en betragtelig hojde. 



Endvidere er der kendt at foretage diverse inspektioner i forbindelse med en 
vindmcrtle, eksempelvis inspektioner af overflader pi mollevingerae, ligesom det er 
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fcendt at foretage diverse andre arbejdsoperationer i foibindelse med vindmoller, 
hvilke aibejdsopgaver eksempelvis ud&res ved hjeelp af lafteanoxdninger sfisom 
krafter, eksempelvis mobilkraner, mandskabskurve mv. 

I forbindelse hermed vil der vsre en del ulemper, idet det dels vil veere en 
forholdsvis stor omkostning at skulle fremskaffe det nadvendige tefteudstyr til disse 
operattoner, og idet det i mange situationer kan va&re beav&erligt for ikke at sige 
wnuligt at & fert det nadvendige lafteudstyr til lokaliteten for vindmalletne. 
Vindmfllleme vil nemltg ofte under heasyn til et optimalt energiudbytte, lokalhensyn 
nam vsere placeret pi steder, hvortil tianspoitmulighedenie, sfisom tilstedevfierelsen af 
veje, ikke er gunstige. Det kan s&ledes vasre umuligt eller besveerligt at skulle bringe 
en kran til en vindnwlle om vinteren, om forfiret og om efteriret og i det hele taget 
under fugtige vejrforhold. Specielt skal det naevnes, at det kan vase sasrdeles 
problematisk at skulle foretage s&danne handlingcr ved vindnusller, der er 
15 havbascrede, idet der ber ogsi skal tages hensyn til, at det kan we vanskeligere at 
operere til havs» og at det kan vare bekosteligt at skulle foretage kranmanovrer til 
hav$. 
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Opfindeben 

Det er s&ledes et formil med opfindelsen at anvise en fremgangsm&de og en 
indretning, bvormcd der med et fbrfioldsvist let tamsporterbart udstyr kan opn&s 
adgang til vindmaUer i det hele taget eller dele heraf, herunder specielt 
vindmellerotorblade, 

Det er ligeledes et faraifil at anvise en sidan fiemgangsm&de og en s&dant indretoing, 
hvormed der kan opn&s en betydelig rationalisering og reduktion i cnnkostningeroe 
ved de na&vnte arbejdsoperationer. 

30 Bndvidere er det et fonnil at anvise en flemgangsmSde og en indretoing, hvonned 
der kan etableres en festg0relse af en Ifiseindretning p& eller ved en vindowlle, 
s&ledes at der ved hjselp af en sSdan l&seindretning vil vaere mulighed for at tefte, 
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have, saenke mm. forskellige elementcr og forskelligt udstyr i forbindelse med en 
vindmcrile. 

Det er Hgetedes specielt et forra&I med opfindelsen at opn& en fremgangstnfide og en 



anvende en arbejdsplatform, en rengeringsindretning eller lignende i forbindelse med 
vindnurtleblade, uden at der steal onvendes forholdsvis store og/eiler kompliccrede 
tefteindretninger kraner mv. 

10 Det er endvidere et fonnSl at anvise en fremgangsroide og en indretning, hvormed 
der forholdsvis enkelt opnfis raulighed for at kunne uctove yderligere 
aibejdsoperationer samtidig med eller i stedet for rengeringsarbejde mm. i 
forbindelse med vindmoller. 

15 Det er ligeledes et formftl med opfindelsen at en fremgangsmide og en indretning, 
hvormed der ogsi pi en forholdsvis enkel og pkonomisk overkommelig m&de kan 
foretages inspektlon, reparation, behandling mm. af vindmeller og specielt 
vindnwfllevinger ved vandbaserede vindoudler. 

20 Disse og andre formal opn&s med opfindelsen, s&ledes som det nwnnere vil blivc 
forklaret i det felgende. 

Ifelge opfindelsen er en fiemgangsm&de til hsvning og/cller s&nkning af objekter i 
forbindelse med en vindnuslle eller en lignende konstruktion karakteristisk ved, at en 
25 opdriftsindretning bringes til at haeve sig og/eller ssnke sig i nsxfaeden afvindimalien 
eller den lignende konstruktion, idet opdriftsindzetningen eventuelt er styret j forhold 
til vindmaUen eller den lignende konstruktion, og at mindst et objekt tores af den 
na&vnte opdriftsindretning, eventuelt som en intcgreret del af opdriftsindretningen. 

30 Herved opnSs adgang til ellers vanskeligt tilgasngelige steder pft eksempelvis en 
Yindmolle, eksempelvis p& et rotorblad, uden at det er nedvendigt at skulle anangere 
hejsevfflrker, kraner, stilladser eller lignende til brag herfor. 



S indretning, hvormed der forholdsvis enkelt kan etableres mulighed for at kunne 
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Opdriftsindretningen vfl vacre af en forholdsvis let konstruktion, der ved lyselp af et 
forholdsvis tet koreterj eller farttfj kan transporteres til vindmallen, hvor det fyldes 
tned en passende luft- ellcr gasart, der er iettere end den atmosfieriske Iuft. NSr 

S opdriftsindretningen, der eksempelvis kan vacre af ballontype eller lignende, er fyldt 
med denne luft- eller gasart, vil den ved en passende dimensionering have en s&dan 
opdrift, at den kan tefte sig selv samt det eller de objekter, der taeres af indretningen. 
Opdriftsindretningen vil i det xnindste delvist blive styret s&ledes, at den bevaeger sig 
til den enskede placering, herunder den onskede hirjde, i forbold til vindmflllen, eller 

10 bevaeger sig i en ansket bane, eksempelvis langs et rotorblad. Det ska) bemscrkes, at 
udfonnning, dimensionering, valg af maierialer mv. i fcrbindelse med 
opdriftsindretningen kan fbregfc pa en lang rakke mSder, s&ledes som det vil vaere 
klart for en fegmand. 

IS Det vil forst&s, at der ved denne firemgangsmfide kan transporteres en lang reekke af 
forskellige objekter. det vil sige eksempelvis genstande, mile- og inspektionsudstyr, 
reservedele. hjselpeudstyr, vsakray mm op til ellers otttgsengelige placeringer eller 
omrfider opp'e i eller ved vindnurilen. 

20 Ifalge en hensigtsnnessig ud&refeesform, s&Iedes som angivet i krav 2, kan det 
nasvnte mindst ene objekt udggies af en indretning til inspection, behandBng eller 
lignende af mindst en del afvindmallen eller den lignende konstruktion. 

Herved kan der pi en forholdsvis enkel mSde udferes eksempelvis en inspektion af 
25 en del af vindmtfllen, eksempelvis af overfladen af et rotorblad, hvis indretningen 
ifolge opfindelsen baerer eller medbringer visionsudstyr, eksempelvis i form af et 
kamera, der leverer bitteder ned til en betjeningsperson. Der kan ligeledes vsere tale 
om andre former for inspektionsudstyr, ligesom der kan vasre tale am, at 
indretningen medbringer forholdsvis let udstyr til eksempelvis bebandling, reparation 
30 eller lignende. 
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Ifelge en hensigtsma&ssig udforelsesform, s&ledes som angivet i krav 3, kan dct 
naevnte mindst ene objekt udgenres af en liseindretaing til etablering af en festgerelse 
til en del af vindmelten eller den lignende konstiuktion. Herved kan der p& en 
forholdsvis enkel m&de opn&s en forankrtag eller fastl&sning p& et ensket sted p& 
5 ekscmpelvis en vindmedle, hvorefter en s&dan fbrankring kan anvendes til yderligere 
opeiationer, arbejdsopgaver eller lignende, eksempelvis opgaver, der knever loft af 
udstyr med stsrre vaegt og/eller omfeng, end der umiddelbait kan h&ndteres af 
Opdriftsindretningcn alene. 

10 Ifalge en saerlig fordelagtig udfiarelsesfonn, s&ledes som angivet i krav 4, vednarer 
opfindelsen en fremgangam&de til etablering af en fastg0relse ph eller ved en 
vindmaile, der or karakteristisk ved, at 

- en opdriftsindretning positioneres i naerheden af vindmadlen, at 

- den naevnte opdriftsindretniag tillades at tove sig pft en i det mindste delvist styret 
15 form* og at 

- en l&seindretning, der er bdret af den naevnte opdriftsindretning, bringes til, 
fortrinsvis p& udteselig mfide, at gribe fat i eller om en del af vindmallen. 

Herved opn&s, at der kan etableres en fistgenrelse pi eller ved vindmallen, uden at det 
20 er nadvendigt at skulle airangere hejsevaerker, kroner, stilladser eller lignende til 
brugherfor. 

Dette opn&s ved, at opdriftsindretningen, der vil vasre af en forholdsvis let 
konstruktion, ved lyajlp af et forholdsvis let keretoj transpoiteres til vindmollen, hvor 

25 det fyldes med en passende tuft- eller gasart, der er lettere end den atmosfaeriske luft 
N4r opdriftsindretningen er fyldc med denne luft- eller gasart, vil den ved en 
passende dimensionering have en s&dan opdrift, at den kan krfte sig selv samt den 
denned forbundne lSseindretning. Opdriftsindretningen vil i det mindste delvist blive 
styret s&ledes, at den bevseger sig til den oaskede placering i forhold til vindmerllen, 

30 hvor der foretages en akti vering af lSseindretningen, sfiledes at denne griber ozn eller 
i en del af vindmellen. Det vil forst&s, at l&seindretoingen er udfonnet s&ledes, at den 
kan tjene som festholdeke for toft og/eller nedsaenkntnger af diverse dele. 
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En sidan forankring kan silcdes anvendes til at Mte ogfeller saenke 
arbejdsplatforme, rengoringsappaxatur, diverse arbejdsudstyr og personel, ligesom 
der hcrved etableres mulighed for at kunne tofte og/eller ssenke diverse dele, sSsom 
5 reservedele eller dele, der skal udsldfies. S&ledes vil der ved fremgangsm&den kunne 
opn&s grundlag for at kunne udskifte eksempelvis et vindmelleblad p& en forholdsvis 
enkelm&de. 

Det skal bemasrkes, at der ved de nsevnte aibejdsoperationer skal fbrst&s en lang 
10 rakke af operationer eller handlings der kan udaves i forbindelse med et xotorblad 
eller en vindmalle i det hele taget Der kan s&ledes vaere tale om vask, anden 
ieng0ring> toning, eksempelvis med luft, opvarmet tuft, strUeopvannning mv., 
bemaling, forbehandling , eftcrbehandling, forsegling af overfladen, mv. Endvidere 
kan der va&re tale om inspektion af overfladen, unders0gelse af overfladen eller af 
IS rotorbladet som s&dan, eksempelvis ved hjsclp af kendte undersggelsesmetoder 
sfisora stF&lingsundersggelser mv. 

Hensigtsmsessigt, sSledes som angivet i krav 5, kan opdriftsindretningen tillades at 
have sig p& en i det mindste delvist styrct form under styring i forhold til et eller 
20 flere fikspunkter p& jorden, eksempelvis ved hjaslp af en eller flere liner. 

Herved opnfls pi en hensigtsmaessig made en styring, der er forholdsvis enkel og som 
nemt kan etableres. Eksempelvis kan der anbiinges et eller flere jordspyd, 
eksempelvis med p&monterede 0jer, taljer eller lignende, som tjener til at lede liner, 

25 snore, tove, wirer eller lignende, der fiarer op til indretningcn ifelge opfindelsen, og 
som kan hind teres af en eller eventuelt flere personer. I stedet for kan et kpretej eller 
et fartarj, s&fiemt der er tale om en havbaseret vindm0lle, have s&danne 
ftfringslegemer for liner, snore, wirer, tove mv. monteret, eksempelvis pi anne, der 
kan slAs eller feres txd til de rette positioner. Indrctning af de nsevnte fikspunkter pi 

30 et karetej eller et fcrtej er i det fleste tilfelde at foretrxkke, idet dette vil give den 
nemmeste og in est rattonelle Mndtering, tigesom det af tidsmsssige grande er at 
foretraskke. 
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Bet skai bemcerkes, at der, shfremt der er tale om en pimontering af forankringen i 
forbindelse med et vindmalleblad, normalt vil vcere s&ledes, at det pSgaeldende blad 
er anbragt pegende nedad mod jorden, og at indretaingen ifelge opfindelsen placeres 
S nedenunder dette. Endvidere vil der ved tilietteteggelsen af monteringen 
hensigtsmsssigt blive taget hensyn til vindretaingen og -styrken, sftledes at 
viudnuallens nacelle parkeres i en s&dan stilling, at vinden vil bleese mod rotoren. 
Herved vil vindmfidlet&met til dels kunne anvendes som styring, idet 
opdriftsindretningen vil forhindres i at bevasge sig i vindretningen af vindmallet&met. 



Ifelge en yderligere hensigtsmttssig ud&relsesform, s&ledes som angivet i krav 6, 
kan opdriftsindretningen tillades at haevc sig pi en i det mindste delvist styret form 
under styring i foxhold til en eller flere dele af vindmdlen, berunder rotorbladet 
og/eller vindnwrlletSmet 



Herved kan der p& en forholdsvis enkel mftde opnfis en stabil og sikkcr styring af 
opdriften. Eksempelvis kan styringen foregi ved, at en lokke eller lignende er lagt 
nmdt om timet og forbundet til indretningen ifclge opfindelsen, hvoiefter 
opstignxngen kan styres med en enkelt line, der af en person tnekkes den modsatte 
20 vej af t&rnet, naturligvis under hensyn til vindretning mv. I en foretrukken 
udferelsesfotm vil styringen dog foregi under anvendelse af spil eller lignende, der 
er monteret pi eller i et kerctaj eller et faitej, sftledes at styring mv. kan foretages pS 
en enkel og sikker mSde. Foitrinsvis er styringen indrettet s&ledes, at nogle a 
personer og foitrinsvis kun en kan betjene indretningen ifolge opfindelsen. 



Hensigtsmxasigt, s&ledes som angivet i krav 7, kan lftseindretningen bringes til at 
gribe fat i eller om et vingeblad, foitrinsvis i nasrbeden af roden af dette. 

Herved opnfts pi en hensigtsmaessig m&de, at en forankring til brag for et apparat 
30 eller et arbejdsred&kab, steam eksempelvis en arbejdsplatform, en vaskcrobot eller 
lignende, der skal kunne bevaeges op og ned ad et rotorfclad, forholdsvis enkelt kan 
anbringes pa vindmellen. Placeringen i itferheden af roden af rotorbladet er speciel 
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hensigtsnusssig, idct ictoxbladct pi dette sted typisk vil have en nrindre 
tvaerdimension, i dct mindste i en retaing, s&ledes at en forankring vil kuxme etableres 
ved eksempelvis at indsnsevre en ring eller lignende, ved at lade stetteelementer ellcr 
lignende g& ind mod bladet eUer lignende, s&ledes at der opn&s en sikkcrhed mod at 
S forankringen bliver trukket nedad. 

If0lgc cn yderligere hensigtsmffssig ndforelsesform, s&ledes som angjvet i krav 8, 
lean liseindretningen bringes til at gribe fet i eller om et nav for vindm0llens 
vingeblade. 

10 

Ved denne hensigtsmaessige udferelsesform kan der opnis en forankring, der kan 
vaere henaiglsmassig ved visse molletyper, og som endvidere kan anvendes 
eksempelvis ved udskiftning ogfeller montering af totorblade. 

15 Opfindeken vedmrer og$&, s&ledes som angivet i krav 9, en indretning til haavning 
ogfeller seenkning af objekter i fbibindelse med en vindnwlle eUer en lignende , 
konstruktion, hvilken indretning ifialge opfindelsen er karakteristisk ved, at 
iridretningen omfetter en opdriftsindretning, midler til styring af opdriftsindretningen . 
i forhoid til vindmcllen eller den lignende konstruktion sarat midler til at medbringe 

20 mindst et objekt, direkte eller indirekte bSret af den naevnte opdriftsindretning. 

Ved bjffilp af denne indretning kan der opnfis adgang til elleis vanskeligt tflgraigelige 
stcder pi eksempeMs en vindmatte, eksempelvis pi et rototblad, odea at det er 
n0dvendigt at stoulle arrangers hejseveerker, kraner, stilladser eller lignende til brug 
25 herfbr. 

Opdriftsindretningen vil vaere af en forholdsvis let konstruktion, der ved hjeelp af et 
fotholdsvis let toaretej eller fartej kan transporteres til vindmallen, hvor det fyides 
med en passende lull- eller gasart, der er lettere end den atmosferiske luft. Nir 
30 opdriftsindretningen er fyldt med denne luft- eller gasart, vil den ved en passende 
dimensionering have en sidan opdrift, at den kan tefte sig selv sarat det eller de 
objekter, der bseres af indretningen. Opdriftsindretningen vil have midler til i det 
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miadste delvist at blive styret siledes, at den kan bevaeges til den onskede placering i 
foihold til vindmrilen, eller siledes, at den kan bevsges i eller langs en msket bane, 
eksetnpelvis langs et rotoiblad. 

S Ved en hensigtsmaessig udferelsesform, s&ledes som angivet i kmv 10, kan del 
iiaevnte mindst ene objekt udgores af en indretning til inspection, behandling eller 
lignende af en mindst en del af vindmellen eller den lignende konstruktion, 

Med en indretning ifelge denne udfeielsesform kan der pa en forholdsvis enkel m&de 
10 udferes eksempelvis en inspektion af en del af vindnballcn, eksempelvis af 
overfladen af et rotorblad, hvis indretningen ifWge opfindelsen bfierer eller 
medbringer visionsudstyr, eksempelvis i form af et kamera, der leverer billeder ned 
til en betjeningsperson. Der kan ligeledes vaere tale om andre former for 
inspektionsudstyr, ligesom der kan vrere tale om, at indretningen medbringer 
1 5 forholdsvis let udstyr til eksempelvis behandling, reparation eller lignende 

Ifelge en Sffiriig fordelagtig udforelsesfbnn, afiledes som angivet i krav 11, vedrerer 
opfindelsen en indretning til etablering af en fastgprelse p& eller ved en vindmalle, 
hvilken indretning er karakteristisk ved, at den omfattcr 
20 - en opdrifts indretning og 
- en lfiseindretning, 

hvilken Iftseindretning bar midler til, fortrinsvis p& udtoselig tn&de, at gcibe fat i eller 
om en del af vindnudlen. 

25 Herved opnfts, at der mcd indretningen kan etableres en fastgarelse p& eller ved 
vindmollen, uden at det er nodvendigt at skulle anangere kraner, henmder 
mobilkraner, hejsevasricer, stilladser eller lignende til brag herfor. 

Dette opnfis ved, at opdriftsindretningen, der vil vcere af en forholdsvis let 
30 konstniktion, ved hjaelp af et forholdsvis let keretoj eller fart^ kan transporters til 
vindxnflllen, hvor det fyldes med en passende luft- eller gasait, eksempelvis helium, 
der er letters end den ataosfieriske luft. N&r opdriftsindretningen er fyldt med denne 
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luft- eller gasart, vil den ved en passende dimensionering have en s&dan opdrift, at 
den kan tefte sig selv samt den dermed foibundne l&seindretning. 
Opdriftsindretningen vil i det mindste delvist Wive styict sSledes, at den bevaeger sig 
til den onskede placering i forhold til vindmallen, hvor der foretages en aktivering af 
5 Usetadrctningen, s&ledes at denne gciber om eller i en del af vindmellen. Det vil 
forstSs, at l&seindretningen er udforraet s&ledes, at den kan tjene som fastholdelse for 
left og/eller nedsaenkninger af diverse dele. 

En s&dan forankring kan s&ledes anvendes til at lofte og/eller saenke 
10 arbejdsplatformc, rengoringsapparatur, diverse arbejdsudstyr og personal, ligesom 
der herved etableres rauligbed for at kunne lerfte og/eller saenke diverse dele, s&som 
reservedele eller dele, der skal udskiftes. S&ledes vil der med indretningen kunne 
opn&s grundlag for at kunne udskifte eksempelvis et vindmcdleblad p& en fotholds vis 
enkel m&de. 

IS 

Det skal bemaerkes, at der ved de nsevnte atbejdsoperationer skal forst&s en lang 
rsekke af operationer eller handlmger, der kan udcves i foibindelse med et rotorblad 
eller en vindmslle t det hele taget Der kan s&ledes veere tale om vask, anden 
rengerring, tarring, eksempelvis med luft, opvannet luft, strSleopvarmning mv., 
20 bemaling, forbehandling , efterbehandling, foisegling af overfladen, mv. Endvjdere 
lean der vaere tale om inspektion af overfladen, underscgelse af overfladcn eller af 
rotorbladet som sfidan, eksempelvis ved hjaelp af kendte unders0gelsesmetoder 
s&som stiilingsunders0gelser mv. 

25 Hensigtsmaessigt, s&ledes som anfart i krav 12, kan indretningen omfatte midler til 
brag ved styling under opdriften, hvilke midler kan omfatte liner eller lignende til 
styring i forhold til fikspunkter, eksempelvis pA eller ved et keretoj eller et farterj eller 
eventuelt pi jorden, eller midler til styring i forhold til en del af vindmollen, 
eksempelvis en vindmrilerotor eller vindnwUet&meL 

30 

Herved opn&s pi en hensigtsmaessig m&de en styring, der er forholds vis enkel og som 
nemt kan etableres. Eksempelvis kan der anbringes et eller flere jordspyd, 
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eksempelvis med ptoionterede 0jer, taljer eller lignende, som tjener til at lede liner, 
snore, tove, wirer eller lignende, der finer op 01 indretningen ifelge opfindelsen, og 
som kan h&ndteres af en eller eventuelt flere personer. t stedet for kan et keretoj eller 



5 &ringslegemer for liner, snore, wirer, tove mv. monteret, eksempelvis pi arme, der 
kan sl&s eller fores ud til de rettc positioner. 

Det skal bemserkes, at der, s&fremt der er tale om en p&montering af forankringen i 
forbindelse med et vindtarileblad, nonnalt vil vsere sfiiedes, at det p&g&ldende blad 

10 er anbragt pegende nedad mod jorden, og at indretningen i&lge opfindelsen placeres 
nedeminder dette, Endvidere vil der ved tOretteteggelsen af monteringen 
hensigtsmsssigt blive taget hensyn til vindretningen og -styrken, s&ledes at 
vindmellens nacelle parkeres i en s&dan stilling, at vinden vil blaese mod rotoren. 
Herved vil vindmollettoet til dels kunne anvendes som styring, idet 

1 5 opdriftsindretningeo vil forhindres i at be vege sig i vindretningen af vindnwliet&raet. 

Der kan siledes p& en foifcoldsvis enkel mide opn&s en stabil og sikker styring af 
opdriften. Eksempelvis kan styringen forcgl ved, at en-fokke er lagt rundt om timet 
og foibundet til indretningen i&lge opfindelsen, hvorefter opstigningen kan styres 

20 med en enkelt line, der af en person traekkes den modsatte vej af tSrnet, naturligvis 
under hensyn til vindretning mv. I en foietrukken ud&relsesform vil styringen dog 
fbregi under anvendelse af spit eller lignende, der er monteret p& eller i et kgretoj 
eller et fartej, siledes at styring mv. kan fbretages pi en enkel og sikker m&de. 
Fortrinsvis er styringen indrettet siledes, at nogle fi personer og fbrtrinsvis kun en 

25 kan betjene indretningen i&lge opfindelsen. 

Hensigtsnuessigt, siledes som angivet i krav 13, kan indretningen omfette midler til 
festholdelse af orgaxier til brug ved positionering, havning, ssrikning eller lignende 
af apparatur eller dele. 



Herved opn&s, at forankringen umiddelbart kan anvendes i praksis. Eksempelvis kan 
der vaere tale om 0jer for befaestigelse, taljer eller lignende, og hensigtsmaessigt kan 



et faxttd, sifiemt der er tale om en bavbaseret vindm^lle, have sidanne 



30 
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der veexe tale om de midler, der tillige anvendcs som befasstigelse for styreliner mv. 
Der kan vsre tale om, at I&seindretniugen med sig &rer forholdsvis tynde liner under 
opdriften, og at der, nflr forankringen er foretaget, traekkes tykkere liner, tove, wiier 
eller lignende op til forankringen ved hjaelp af spil eller ligneade anbiagt pi, i eller 
5 ved teretarjet eller fertejet Herved vil opdriften ikke vasre heemmet af vsgten af liner 
eller tov med en dimension og denned vaegt, der er nodvendigt til at kinme bare det 
arbejdsredskab eller den del, der skat kunne teftes eller swnkes ved hjaelp af 
opfindelsen. 

10 Ifelge en hensigtsnuessig udferelsesfbrm, s&ledes som angivet i krav 14, kan den 
nsevnte opdriftsindretning omfatte mindst et legeme, eksempelvis et nmdtg&ende 
eller ringformet legeme, der kan fyldes med en luft eller gas, eksempelvis helium 

- - Herved opnSs en hensigtsmssssg udformning af indretningen, specielt i forbindelse 
15 med en forankring, der skal etableres p& en vindmeUeblad. Indretningen vjl fylde 
forholdsvis lidt, da en del af opdriften kan varetages af det mevntc legeme, der kan 
tilpasses de pladsfbrhold, der er tilstede mellem vindmelletfim og -rotor. Legemet 
kan swedes laves aflangt ogfelier med en forholdsvis Kile dimension, hvor det skal 
kunne g& ind mellem t&m og rotor. 

20 

I&lge endnu en bensigtsmsssig ud&relsesform, s&ledes som angivet i krav IS, kan 
den nsevnte opdriftsindretning omfatte mindst to af de nasvnte legemer, der kan 
fyldes med en luft eller gas, eksempelvis helium, og som direkte eller indirekte er 
forbundet til den nasvnte l&seindretning. 

25 

Herved opnis, at en stor del af opdriften rent fysisk kan placeres p& steder, hvor den 
nedvendige plads er tU r&dighed, eksempelvis til siden for rotorblade, mv. Herved 
undg&s det, at der skal vaere et forholdsvis stort opdriftslegeme, der kan vaere svaart at 
h&ndtere, og som nemt vil komme i kaiambolage med vindnuzrtlens dele. 

30 

Hensigtsmaessigt, s&ledes som angivet i krav 16, kan indretningen omfatte et 
rundtg&ende legeme, eksempelvis ved, at den nsevnte opdriftsindretning omfatter 
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mindst 6t legeme, der cr rundtgfiende eller ringfoimet, og som kan fyldes med en luft 
eller gas, eksempelvis helium, hvitket rundtgfiende legeme kan tjene til at styre 
indretningen under haevning og/eller seenkning, eksempelvia i foxhold til et 
vindrralleblad. 

Herved opnfls, at styring af indretningen under left og ncdsaenkning er begrsenset til 
det stykke, der er beliggende meUem jorden og vindnwlletippen. NSr indretningen 
fiarst er si lang oppe, at vindmallebladet er omgivet af det rundtglende legeme, vil 
indretningen stort set vaere fuidstendig styret af rotorbladet 



10 



Hensigtsmeessigt, sfiledes som angivet i krav 17, kan indretningen omfettc en 
rammeindretaing, der eventuelt er ringformet elter lignende, og som er forbundet 
med opdriftsindretningen og/eller l&seindretningen. Herved opn&s en hensigtsroaessig 
og tilpas konstniktionsftmn, der kan tilfredsstille de styrkcnressige krav, og hvor der , 
15 ved anvendelse af de til enhver tid tilgasngelige lctte konstniktionsmaterialer s&som 
kulfiberarmerede materialer, kunststoffer, letmetaller mv. kan opn2s en tilpas lav 
vsgt, s&ledes at opdrifisvoluminet kan holdes pi et tilpas lavt niveau, hvilket er af 
vigtighed under hensyn til 0nsket om en god styring, ogs& nSrderer vind tilstede. 

20 Ved en ydertigere hensigtsmsessig ud&relsesfbrm, sMedes som angivet i kiav 18, kan 
indretningen omfette en styredel, eventuelt i form af et vindror, der under p&virkning 
af vinden i det mindste delvist kan styre indretningens position i forhold til 
vindretningeiL Ved anvendelsen af eksempelvist et sAdant vindror, der princippet 
kendes fra sejlb&de, kan der opn&s en stone stabilitet under opstigning og 

25 nedstigning, s&ledes at selv om der er vind til stetie, vil indretningen kunne anvendes 
uproblematisk. 

Opfindelsen vedrarer endvidere, sftledes som angivet i krav 19, anvendelse af en 
firemgangsmide ifelge et eller flere af kravene 1 - g og/eller en indretning ifelge et 
30 eller flere af kravene 9 - 18 til teftning og/eller ssenkning af en aibejdspiatfonn, 
fortrinsvis ved behandling, inspektion eller lignende, af en del af en vindmelle, 
herunder fortrinsvis et vindmolleblad. 
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Opfindelsen vedraier ligeledes, s&ledes som angivet i krav 20, anvendelse af en 
fremgangsmMe i&lge et eller flere af kravene 1 - 8 ogfeller entodretaing ifelge et 
eller flere af kravene 9 - 18 til totaling og/eller ssenkning af en indietning til 
5 imgering, vask, overfladebehandling mm., eksempelvis en indretning i form af en 
vaskerobot, til en del af en vindmallc og herunder fortrinsvis et vindnwlleblad. 

Endvidere vedwrer opfindelsen, s&ledes som angivet i krav 21, anvendelse af en 
fiemgangsmfide ifelge et eller flere af kravene 1 - 8 og/eller en indretning ifaige et 
10 eller flere af kravene 9 - 18 til totaling o^eller saenkning af en del til en vindmrile, 
herunder eksempelvis et vindmelleblad. 

Endelig vedrerer opfindelsen, s&ledes som angivet i krav 22, anvendelse af en 
fremgangsmide ifelge et eller flere af kravene 1-8 og/eller en indretning ifelge et 
IS eller flere af kravene 9 - 18 til totaling ogfeller ssenkning af udstyr, eksempelvis 
* inspektionsudstyr, vxsionsudstyr, mSIeudstyr mm, til inspektion af en del til en 
vindnudle* herunder Eksempelvis et vindmelleblad. 

Figurfortegnelse 



Opfindelsen vil i det folgende blive forldaret naermere under henvisning til 
tegningeme, bvor 



20 



fig-1 



illustrerer en udforelsesfbrm for opfindelsen i forbindelse med en 
landbaseret vindmulle setfiasiden, 



25 fig. 2a 



illustrerer den saxnme ud&xelsesfonn som vist i fig. 1 med indretningen 
basvet op til niveauet for en vingespids, 



fig- 2b 



illustrerer pi tilsvarende vis som pa fig. 2a en ud&ielsesfonn for 
opfindelsen anvendt i forbindelse med en bavbaseret vindmalle, 



30 



fig. 3 



viser set fta oven et kcnretej, der er indrettet til brug i forbindelse med 
opfindelsen, 
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fig. 4 illustrerer den sammc udferelsesform som vist i fig. I og 2a med 
indretningen forankret til en vindnuflle, hvor indretoingen tjener som 
forankring for en del, der kan hseves og saenkes i forhold til vindmellen, 

fig. S viser set fra siden en foretrukken udfcnelsesfoxm for indretningen ifelge 

5 opfindelsen, 

fig. 6 viser i et store mftlestoksforhold indretningen vist p& fig. S set i snit 
ovenfra, og 

fig. 7 ■ viser denne udfetelsesfonn set bagfra fra en position melkm melletfm 
og rotorblade. 

10 

Udferelseseksempier 

Pi fig. 1 er vist en almindelig kendt landbaseret vindnujUe 1 set fra siden. En sSdan 
almindelig kendt vindmalle 1 omfetter et mallet&m 2 placeret pi et fundament p& 

IS jorden 3. P& toppen af mallet&rnet 2 er placeret en nacelle 4, der indeholder . 
generator, geannekanismer, styreudrustning , lejringer mv., og som p& almindelig 
kendt vis kan drejes i tfhaengighed af vindretning. Nacellen 4 bserer siledes ogsS 
rotornavet 7, hvorpA der er placeret et antal, i det viste tilfselde tre - s&Iedes som det. 
oftest er tilfaddet - rotorblade S. Disse rotorblade 5 er pi kendt vis anordnet sUedes, 

20 at de kan drejes i det vassentiige oinkring en isengdeakse under hensyn til 
vindhastjghcd mm. I forbindetse med anvendelse af opfindelsen vil disse rotorblade 
oftest vasre anbragt sfiledes, at de vil vsere kantstillede, det vil sige drejet sUedes, at 
vinden vil blsese i det vaesentlige mod forkanten (eller bagkanten) af rotorbladenc. 
Desuden vil vindnwllens nacelle 4 ved anvendelse af opfindelsen vsere bragt i en 

25 stilling, bvor vinden blaeser ind mod - eller bon fra - vindmellcns rotomav 7. 
Endvidere vil rotorarrangementet vaere bragt i en stilling, hvor et af rotorbladene 
peger i det vaesentlige ned mod joxden, og hvor rotorbladene er fastlfist i denne 
stilling. 

30 Et teretej 8, eksempelvis en varevogn, en lille lastbil eller en pfihsengsvogn af en 
passende storrelse, der kan transporters det nadvendige apparatur, er parkeret under 
rotorbladene 5 s&ledes som illustreret. P& eksempelvis bagenden af karetcpct 8 kan 



! 

19 



4. SEP. 2002 16:48 ^TOKATGRUPPEN/PATENTGRUPPEN 



NO. 0025 P. 20 



17 

der vaere indrcttet midler 9 til hjaelp ved udovelse af opfindelsen, hvilka midler 9 
eksempelvis kan omfatte en arbejdsplatforrn > evt en lift eller lignende, Ugesom der 
lean vaere indrfcttet fikspunkter, taljer, linetrsk, spil mv„ s&ledes som det senere vil 
blive forklaret nsermere. Endvidere kan der indg& diverse midler til at sli ud, folde 
S eller skyde ud eller lignende, eksempelvis arme, der kan foldes ud, s&ledes som det 
vil blive foridaret nedenfor. 

En indretning ifolge opfindelsen (ikke vist p& fig. 1) kan fia keretojet 8, eventuelt fra 
en position p5 jorden bag teretejet eller fia en eventuel arbejdsplatfonn bag p& 

10 teretojet 8, bringes i aktiv tilstand, det vil sige> at en opdriftsindietning fyldes med 
en luft- eller gasart, der cr letters end den atmosfieriske luft, eksempelvis helium, og 
endvidere vil der Wive ivaerksat en styring af indretningen, eksempelvis ved, at liner 
eller lignende, der p& foihflnd kan vaere festgjort til indretningen, fikseres i forhold til 
kfiretcrjet 8 eller jorden 3. Opdriftsindietningen fyides med eksempelvis helium fra 

15 eksempelvis en tank pa torctajet 8, idet dog det skal bemserkes, at s&fremt der er tale 
om, at indretningen alleredc har vaeret anvendt i forbindelse med et andet rotoiblad 
eller en naertliggende vindmclle, kan indretningen allereds vacre delvist fyldt med 
helium, ligesom der kan vaere tale om, at den helium, der p&fyldes, tidligere bar 
vaeret fyldt i indretningen, og eksempelvis p&fyldes fia en s^rlig opbevaxingstank, 

20 hvortil der ogs& kan pumpes helium ind, eksempelvis tilbage fra 
opdriftsindietningen. 

Pi fig. 2a er vist en sfidan indretning ifiarlge opfindelsen, hvilken indretning generelt 
er betegnet 10, og som omfattcr en opdriftsanordning, der generelt er betegnet 12, 

25 samt en l&eindretning, der generelt er betegnet 20. Pi fig. 2a er indretningen 10 vist 
i en situation, hvor opdriftsindietningen 12 er fyldt med en msengde gas, eksempelvis 
helium, der er tilstr&kkelig til at tofte indretningen 10 opad mod rotorbladet 5. Som 
vist kan indretningen 10 vaere styret ved lyeelp af liner, reb, wirer eller lignende (i det 
fidgende blot bensvnt liner) 34a og 34b 9 der fra indretningen 10 straekker sig ned 

30 mod kareterjet 8 eller mod jorden. De n&vnte liner 34a, 34b kan vaere fort ned til 
ftkspunkter i form af ajer, taljer, spil eller lignende 32 og 33, der kan vaere anoidnet 
pft delen 9, eksempelvis pi arme eller lignende 30 og 31, der fra karetajet kan slAa, 
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foldes eller skydes ud, sSledes at fikspunktemc 32 og 33 placeres pi passende 
hensigtsmasssige steder. 

I den p& fig* 2a viste position hat indretningen 10 n&et en position, hvor den bar n&et 
5 det nederste af rotorbladet 5, og i en foretrukken udferelsesfoim er en ringformet 
eller i det vaesentlige nindtg&ende del af indretningen bevceget op over spidsen af 
rotorbladet 5» sftledes at der herved opn&s en sikrere s tyring af den fortsatte op drift 

i 

P& fig. 2b er der til yderligere illustration af opfindeken vist en situation svarende til 
10 fig. 2a, men hvor der er tale om en vand* eller havbaseret vindmalle 1. PA samme 
mftde som ovenfor omtalt er opdriftsindretningen 12 fyldt med en maengde gas, 
eksempelvis helium, der er tilstraekkelig til at lefte indretningen 10 opad mod 
rotoibladet 5. Indretningen 10 kan ligeledes vaere styret ved hjaelp af liner, reb, wirer 
eller lignende (i det ffelgende blot bensvnt liner) 34a og 34b, der fra indretningen 10 
15 stnekker sig ned mod fartejet 13. De nxvnte liner 34a, 34b kan vaere fort ned til 
fikspunkter i form af cger, taljer, spil eller lignende 32 og 33, der kan vasre anordnet 
p& selve feitejet 13 og/eller p& en del 9, der eksempelvis som ovenfor anfort kan 
have anne eller lignende 30 og 31, der fra fartejet kan sl&s, foldes eller skydes ud, 
s&ledes at fikspunkterae 32 og 33 placeres pi passende hensigtsm&ssige steder. 

20 

Det vil s&ledes forst&s, at fremgangsm&den og indretningen i&lge opfindelsen kan 
anvendes til s&vel land- som vandbaserede vindnwller, idet der i det vsesentlige alene 
vil vcere tale om at anvende et fartej i form af en pram, en arbejdsb&d, et misdre 
&agtfartoj eller lignende i stedet for et karetej, n&r der er tale om vand- eller 
25 havbaserede vindnwallcr. Det vil s&ledes ogs& forst&s, at hvor der i det felgende 
omtales udfonnninger i forbindelse med vindmaller p& land, vil tilsvarende 
udfonnninger kunne finde anvendelse ved vindoraller i hav- eller generelt i 
vanddskkede omr&der. N&r der s&ledes omtales en anvendelse i forbindelse med en 
landbaseret vindmalle, deal dette ikkc opfattcs som en begreensning i anvendelsen. 



30 



Opdriftsindretningen 12 er p& fig. 2a og 2b vist i en stiliseret udfurelsesform, idet det 
vil forst&s, at den kan udfores p& en lang rakke m&der, hvilket vil vectc klart for en 
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fagmand. Som antydet kan der vaere tale om, at der kan were flere separate 
opdriftslegemer 14a og 14b, der kan vcere ftddstaendig adskilte eller som kan vsere 
forbundet med hinanden, s&ledes at de lean fyldes med luft eller gas samtidigt. 
Desuden kan der vaere udformet en ringfonnet del 14c, der tillige kan tjene som 
5 opdriftslegeme. Det vil endvidere forst&s , at der i almindelighed kan vsere tale om en 
opdeling af opdriftalegemet eller -legeraerne i flere kamre, s&ledes at en Isek eller 
utaethed begnenses til et enkelt eller nogle f& kamre. 

Den mevnte l&semdretning 20, hvis funktion vil blive forklaiet naennere senere, cr 
10 illustreret i almindelighed, og det vil forst&s, at ogs& denne kan udformes p& en lang 
nekke foiskellige m&dcr. 

P& fig. 3 er vist set fra oven, hvorledes t&retejet 8 og fikspunkterne 32 og 33 kan 
vacre anbragt i forhold til en vindmaile 1 ved udavelse af opfindelsen. Som vist er 

IS koretejet 8 (eller et fertej, s&fremt der er tale om en havbaseret vtndmclle) placeret , 
•s&ledes, al indretningen 10 ifelge opfindelsen (ikke vist pi fig. 3) kan anbringes 
neden under et rotorblad 5 inden opstigningen, eksempelvis bag teretejet S. 
Endvidere ses armene 30 og 3 1, der fra taretejet 8 kan foldes eller sl&s ud, s&ledes at 
fikspunkter 32 og 33 p& disse ptaceres passende. Disse fikspunkter, der naturligvis 

20 kan vaere placeret anderledes og i andre antal end som vist p& fig. 3, kan vsere 
udformet som simple ejer, som taljer, som spil eller andre midler til at styre linerac 
34a og 34b, der eventuelt ogs& kan vsere fort ind til spil eller lignende, der befinder 
sig pi eller i selve keretejet 8 (eller fertejet). Det vil vaere klart, at disse fikspunkter 
ogsft kan vaere placeret p& joiden, eksempelvis ved hjaelp af joxdspyd eller lignende, 

25 hvis der er tale om landbaserede vindmfirtter. Endvidere vil det vaere klart, at selve 
mellet&met eller dettes fundament kan anvendes som fikspunkt 

Selve festlftsningen af indretningen ifialge opfindelsen samt dens funktion i denne 
situation vil blive forklaret naennere under henviszung til fig. 4, der viser vindmallen 
30 1, kOTotcrjet 8 samt indretningen 10 i&lge opfindelsen set fra siden. N&r indretningen 
10 i&lge opfindelsen ved hjaelp af opdriflsanoidningen 12 nftr op i naerheden af eller 
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op til roden af rotoibladet 5, vil dcr blive foretaget en fastl&sning ved bjtelp af 
liscindretningen 20. ...... 

L&seindretningen 20 kan eksempelvis, nfir den er nftet op til roden af et rotorblad, 
5 hvor rotoibladet typisk er af en mindre dimension, i det mindste i bredden, bringes til 
at gribe om rotorbladet, bvilket kan gores ved hjadp af forskeUige midler, sfiledes 
som det vfl vaere klait for en fagmand. Eksempelvis kan stcrttedele g& ind mod 
overfladen af rotoibladet, siledes som indikeret, eller en nmdtg&ende anordning, 
eksempelvis af remlignende opbygning, kan strammes sammen om rotoibladet, 
10 sfiledes at forankringsanoxdningen 20 vil sidde fast p& rotoibladet 5, idet denne 
fastl&sning kan ske ved fjernstyring eller pi anden m&de initieret af en 
betjerungsperson. Det vil vsere klart, at en s&dan fastl&sning ligeledes skal kunne 
ophaeves igen, nAr aibejdet pk det p&gseldende rotorblad er afsluttet Andre mAder at 
foretage denne fastlAsning pi er mulige, ligesom festl&sningen eller foxankringen kan , 
15 ske ttl andre dele af vmdmallenend rotorbladene, eksempelvis til itavet 7 eller til 
andredele. 

Nir fastl&sningen af indretningen 10 er sket, kan indretningen anvendes til at hejse 
fbrskeltige cmner, dele, arbejdsudstyr mm. op og ned med. Dette kan eksempelvis 
20 ske ved, at der udaves et trek i de liner 34a, 34b og 34c, der anvendtes til at styre 
indretningen under opdriften, idet dissc eventuelt kan veere fort i taljer, spil eller 
lignende, og idet de eventuelt kan vsre fiart ned til taljer, spil eller lignende ved 
koietojet 8 eller ved Igaeipemidlet 9. Der kan dog ogsft anvendes saerlige liner eller 
lignende, der er bestemt til at Lsrfte eller sftpke de naevnte dele nun. med. 

25 

Det skal benuedees, at sSfterat der er tale om storre kraefter, der skal udoves ved 
tyaelp af de naevnte liner, kan de liner, der anvendtes ved styling under opdriften, 
eller de sserlige liner, erstattes af liner med starre dimensioner, idet de 
indledningsvist anvendte tyndere liner eksempelvis 34a, 34b, 34c anvendes til at 
30 treekke tykkere liner op med* 
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Det stall endvidere bemcerkes, at s&fremt der skal ske en bedre fastl&aaing af 
indretningen, end det umiddelbart er muligt med den nasvnte Ifiseindretning alene, 
kan der ved hjslp af de naevnte liner mv, hejses en yderligere l&se- eller 
foiankringsindretning op efter at den ferstnaevnte l&seindretnlng bar lfist indretningen 
5 fast til vindmallen, rotorbladet eller lignende. Demie yderligere 
fonnkringsindretning, der kan have en s&dan vaegt, som opdriftsindretningen af 
praktiske hensyn ikke umiddelbart er beregnet til at tofte med op, kan s&ledes, 
eksempelvis ved bjaelp af hydrauiik, elektriske hjaelpemidler mv. bevirke en sterkere 
festl&sning til den p&gasldende del af vindmollen* . 

10 

Endvidere kan emner, dele, arbejdsudstyr mm. bevseges op og ned ved, at disse dele 
har spiU motorer eller lignende til at bevirke bevasgelsen qp og ned, idet lineme 
fastgjort mellem indretningen 10 i&lge opfindelsen og keretojet 8, fertejet 13 
og/eller jorden 3 s& vil vare ubevsegelige. P& fig. 4 er s&ledes ilhistreret et emne 40, . 
IS der kan vaere en arbejdsplatfonn, en vaskerobo! eller lignende, der kan bevaeges 
eksempelvis ved at trakke sig op eller ned ved hjeelp af liner, wirer eller lignende. 
Der vil s&ledes vaere muligbed for at kunne foretage forskellige bebandlinger af . 
ibtorbladene, reparationer, inspektioner, vask, foxseglinger, mv. 

20 Pet vil Iigeledes forstSs, at de nscvnte dele kan hejses op ved, at de novate liner eller 
lignende er fort over taljer eller lignende ved den fastlftste indretning 10, og at der sS 
er spil, motorer eller lignende hja&Ipemidler p& eller ved karetajet eller ftitqjet, der 
kan traekke de naevnte dele op og ned. Andre almindeligt kendte udfonnninger for 
spil og bejseanonbiinger kan Iigeledes anvendes. 

25 

Efter at et stykke arbejde i forbindelse med den pftgseldende vindmelle eller den 
pflgsldende del af en vindmelle er ud&rt, kan fastlflsningen af indretningen 10 som 
tidligere naevnt ophaeves, fortrinsvist ved b$&lp af en fjems tyring, hvorefter 
indretningen i&lge opfindelsen kan tnekkes ned, eksempelvis ved hjxlp af lineme 
30 334a, 34b og 34c samt ved hjaslp af spil eller lignende pi karetejet B. Eventueltkan 
der vsre nralighed for af lukke en del af gassen ud af opdriftsindretningen 12, 
s&ledes at opdriften falder tilstraakkeligt til, at indretningen vil dale ned af sig selv, 
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cller sMedes, at indretningen vil veeie lettere at trakke ned. Eventuelt kan en sfidan 
kontrolleiet udtemning af gas ske ved, at der pumpes gas ned via en slange til en 
sserlig beholder p4 teretojet 8, Nfir indretningen 10 nfir ned til et niveau under 
rotorbladets spids, kan nedsaenkningen standses her, hvis der skal foretages 
5 arbejdsoperationer i forbindelse med et af de andre rotoiblade. Rotorbladene kan s& 
dllades at bevxge sig indtil et af de andre rotorblade er i en stilling, hvor det peger 
ned mod jorden, eksempelvis ca. 120° ved en trebladet malle, hvorefter rotorakslen 
fastlfises igen. Herefter kan indretoingen ifelge opfindelsen igen tillades at hsve sig 
mod rotornavet, hvor fSastl&sningen kan foretages som ovenfor beskrevet, osv. 

10 

Hvis der derimod ikke skal foretages yderligere arbcgdsopgaver ved den saznme 
• vindmrfle, kan indretningen 1 0 taekkes belt ned eller iwesten belt ned til ksretejet 8 
(eller fartojet), hvorefter dette kan bevaeges hen til den naeste malle, der skal 
servicers eller lignende, sifremt der er tale om et antal mailer, der er anhzagt samlet, 
15 eksempelvis i en vindtn0llepark. 

Hvis der ikke skal foretages aibejde i forbindelse med Acre vindmoller pi samme 
sted, kan den gas eller iuft, der er til stede i opdriftsindretningen, pumpes titbage i en 
sssrlig beholder, s&edes at den senere kan genbruges. Der vil dog ogsi vaere mulighed 
20 for at slippe den ud i den ftie luft, hvilket i tilfelde af; at der bruges eksempelvis 
helium, ikke vil have skadelige konsekvenser overfor eksempelvis miljeet Af 
ekonomiske grunde foretraekkes det dog, at gassen pumpes tilbage til en beholder til 
senere fornyet bntg. 

25 Det skal bemasrkes, at opdriftsindretningen 12 og dens opdriftslegemer naturligvis 
skal vaere aribragt s&ledes, at de g&r fri af malleus dele og herunder isaer rotorbladene. 
Endvidere kan indretningen vaere udformet s&ledes, at den under opstigningen og nfir 
den nfir et everste niveau i s& tuaj grad som mulig udfylder den plads, der vil vaere til 
rfidighed, uden dog p4 nogen mfide at kollidere med vindmollens dele. 

30 

Endvidere skal det bemaerkes, at indretningen i&lge opfindelsen ogsfi kan anvendes 
uden at en l&seindretning er tilstede eller, hvis den er tilstede, uden at den bruges. 



25 



4. SEP. 2002 16:50 ^^OKATGRUPPEN/PATENTGRUPPEN 



NO. 0025 P. 26 



23 

Dette kan eksempelvis vasre tilffcldet, hvor letters udstyr steal haeves og/eller saenkes i 
forhold til vindmolJea S&ledes kan der vaere tale om visionsudstyr, eksempelvis et 
kameia mv. ellcr andet inspektionsudstyr, der skal hseves op til og feres langs 
overfladen af eksempelvis et rotorblad, for eksempel for at kunne detektere 

5 overfladebeskaffbnhed* tilsmudsning mm. af rotorbladets overflade. Dette udstyr kan 
bevaeges op ved hjselp af opdriftsindretningen, der som naevnt kan vgere styret i 
forhold til rotorbladet, hvorved den enskede inspektion kan fotetages under 
opstigning og/eller nedstigning, Anvendelse af en ttseindretning vil sSledes ikke 
vaere nedvendig i disse og Kgnende tilfeelde, s&ledes som det ogsi fremgfir af de 

10 patenfkxavene. 

Selve opdriftslegemet 12 og eventuelle separate opdriftslegemer kan ftemstilles af 
passende gasteette materialer, der fortrinsvis er udfoimet af materialer, der tittige er , 
sikret mod utsetheder, det vil eksempelvis sige; at de er rive- og stikfaste og i evrigt 

15 modstandsdygtige overfor de mekanbke pivirkoinger, de udssttes for under biugen . 
Dette eller disse opdriftslegemer kan vasre forsynet med diverse stropper, fastgorelse . 
af l&seanordning eller lignende, eller der kan vaere ■ anordnet en saerlig 
indhy llingsanordniag, s&som et selearrangeraent, s&Iedes at p&virkninger, trade mm, . 
fira wirer, liner lSseanordninger mm. vil blive fordett over store dele af 

20 opdrifisanordningens opdriftslegemer. Der kan dog ogsi vasre tale om anvendelse af 
et saerligt stel, en ramme eller lignende, der tjener til at stette og baere 
opdriftslegemer samt Ifiseindietning, fastgerrelser for liner, spil, mv., hvilket vil blive 
naermere forklaret nedenfor. Endvidere skal det bemserkes, at det eller de nsvnte 
opdriftslegemer kan hver for sig vaere udfonnede som et cnkelt kammcr, eller der 

25 kan vaere tale om en opdeiing i flere separate kamre. 

P4 fig. 5, 6 og 7 er vist en saerlig foretrukken udferelsesfonn for en indretning ifolge 
opfindelsen, hvilken indretning, der generelt er betegnet 50, omfatter en 
opdriftsindretning 52 og en l&seindretning. 

30 

Som vist p& fig. 5, der i et lidt sterre m&lestoksforhold viser en udferelsesform for 
indretningen 50 set fra siden i naerheden af roden af en mallevinge 5, omfatter 
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indretningen SO en ramme, ct stativ eller lignende 60, der i det vsesentlige tjener til at 
stotte og bare de vttsentlige konstmktionsdele af indretningen. Som vast har rammen 
60 en 0vre del 66, der - i den viste position - i nserheden af mgllet&rnet 2 er 
fcrbundet med en del 62, der strekker sig nedad. Ved demies nedre del er der 

5 forbundet en del 64, der forteber op til den ydre del af raxnmedelen 62. Fortrinsvis 
danner rammen 60 en lukket figur, der kan slutte otnkring rotorbladet 5. 
Opdriftsindretningen 52 lean omfattc flere dele, der er forbundet til eller omslutter 
xamraedele. S&ledes er der i tilslutning til rammedelen 62 anbragt en sterre 
opdriftsdel 54, der endvidere er forbundet til en opdriftsdel 56, der straskker sig langs 

10 rammedelen 64. Det er Wart, at der ogs& kunne varus opdriftsdele knyttet til de 0vrige 
rammedele, ligesom der kunne vsere tale om, at opdriftslegememe straskker sig langs 
rammen ogs& ved de dele, der er beliggende bort fra melletfiniet, det vil sige de ydre 
dele af rammen. 

- 15* Ved den ydre del af rammen 60 kan der som vist vaere anbragt et eller flere vindror 
70, der i lighed med Hgnende systemer kendt fra eksempelvis sejlb&de .tjener til at 
udfere en automatiseret styring af indretningen ifelge opfindelsen, sMedes at denne . 
altid vil have front mod vindretningen eller i almmdelighed vaere styret i forbold til 
vindretningen. 

20 

Det skal bemaerkes, at rammen 60 vil vaere fremstillet af dele, der opfyider s&vel 
kravene til styrke som til minimal v#gt. Der kan s&ledes anvendes materialer s&som 
aluminium, andre letmetaller, kunststoffer sfisom kulfiber- eller glasfiberarmerede 
plastmatenaler, hensnder polyester, epoxy ram, ligesom ogsS materialer sksom tree, 

25 henmder isaer lette tnesorter sAsom balsatne kan anvendes. Ligeledes kan en 
saxnmens&tning af forskellige materialer anvendes, eksempelvis trae, eksempelvis 
balsatree forstaerket med fbrskellige kunststoffer, s&som eksempelvis glasfiber- eller 
kulfiberanneret polyester, epoxy mv. Endvidere vil kompositmaterialer i 
almmdelighed kunne anvendes. Andre valgmuligbeder blandt de til enhver tid 

30 tilgeengelige materialer vil ogs& kunne anvendes, s&ledes som det vil vaere klart for 
en fii ^^and , 
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Endvidere skal det bcmaarkes, at rammen kan udfonnes p& adskilligc andre m&der 
end som vist. Der kan s&ledes vsere tale cm forskellige former for rumgitter- 
konstwkfamer, udfotmet af steenger og/eller me. Endvidere kan pladefozmede del 
indgi i konstruktionen, ligesom konstruktioner med trek fta flere af de ovenneevnte 

5 konstniktioner er mulige. Endvidere kan rerfbrmede eller hiile dele af seive 
rammekonstruktionen ligeledes tjene som opdriftetegemer, dec vil sigc veere 
udformet lufttaette og med muligbed Ibr at fylde hulrummet med en gas- eller luftart, 
der er lettere end den atmosferiske luft Dette kan eksempelvis ogs& gores ved, at et 
- s&dant hulrum indeholder en fleksibel inderpose, der kan fyldes med den neevnte.gas- 

10 eller luftart, eg hvor denne gas- eller luftart s& ogs& kan pumpes ud igen, mens 
inderposen folder sig samxnen inden i hulnanmet 

P& fig. 6 er indretningen SO vist i et endmi store raSdestoksforhold i et suit langs 
linien VI-VI pi fig. 5. Der er s&ledes vist en hensigtsmaessig placering af k 
15 opdriftsdelenc 56 og -54 langs de respektive rammedele, og det ses tfllige, at 
opdrifisdelene 54 er forbundet af en tv&rg&ende opdriftsdel 58. Det ses s&ledes ogsi, 
at der ved denne ud&relsesform opnis en optimal placering af opdrifislegemer 
' samtidig med, at den tilgsngelige plads mellem msHetirnet 2 og rotorbladet S 
udnyttes. 

20 

I en foretxukken udferelsesform er den nsvnte ramme- eller stativdel udformet 
s&ledes, at den kan foldes sammen* sftledes at den udover at vaere forholdsvis let kun 
vil fylde lidt» nfir den skal transporters, opbevares mv. Dette kan eksempelvis ske 
ved, at rammedelene pi i og for sig kendt vis udfonnes med l&sedele og/eller 
25 hsngsler, eksempelvis s&ledes, at der ved en i det vssentlige trekantet for sker en 
ftakobling mellem to sider ved 6t bjarne, hvorcfter disse to sider klappes ned mod 
den tredje side, idet der ved de to sidste Isomer er indrettet hsengsler. Det vil vaere 
klart for en fegmand, at ranunekonstruktionen kan udfonnes med andre former for 
sammenklappelighed. 

30 

P& fig. 7 er indrctningen ifalge denne ud&relsesfonn for opfindelsen vist set bagfra 
Ira en position mellem malletfim og rotorblade 5. Som det ses, danner indretningen 
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SO og opdriftsindretningen 52 en hesteskoagtig form- Det vil forst&s, at rammen, der 
ikke er vist p& denne figur, lean indgfl. som en integreret del af indretningen og tilUge 
lean tjene til at bsere Ikeindretningen (ikke vist p& denne figur), s&ftemt en s&dan er 
tilstede, eller andre midler, tekniske indretninger, mv. I den viste stilling, hvor 

5 indretningen er nfiet op til navet af rotorbladene, kan l&seindxetningen vsie udfonnet 
s&ledes, at den kan gribe omkring roden af et rotorblad 5* Lfiseindretningen ten dog 
ogsft veere udformet siledes, at den kan gribe omkring selve navet 7 for rotorbladene. 
Det vil tillige indses, at ]&seindretning vil kunne udformes s&ledes, at den kan gribe 
fat om eller i enhver anden passende del af vindmallen og/eller demies dele. Som 

10 tidligcre nasvnt kan en lfiseindietning undvseres, s&fremt der alene er tale om left af 
foriioldsvis lette materialer, kameraudstyr, inspektionsudstyr mm., hvor det vil varre 
Hlstraekkeligt at anvende opdriftsindretningen som sidan alene til at foietage 10ft og 
sxnkning. 

1 5 Som det vil forst&s af det foreg&ende, er der med opfindelsen opn&et mulighed for at 
kunne foretage en lang rcekke arbejdsoperationer i forbindelse med vindmoller, uden 
at det er nedvendigt at fremskaffe forholdsvis dyrt og ressourcekrevende materiel 
s&som kraner mv, Endvjdexe kan dette gates pi en forholdsvis enkel mide, og der 
kan pi forholdsvis koit tid serviceres flere vindnwller, s&ledes som det skal 

20 eksemplificeres i det fblgende. 

Ved en gruppe af vindmeller eller i forbindelse med en vindmrilepark kan en 
indretning i&lge opfindelsen bringes til stede ved hjslp af et forholdsvis enkelt 
keretej eller et fartej, der udover indretningen i&lge opfindelsen skal medbringe et 

25 foirSd af den naevnte gas- eller luftart, pumpcudstyr til hftndtering af dette, 
nadvendigc spil, liner, taljer mv. samt styreudstyr, hemnder fiembetjening. Hertil 
kommer eventuelt udstyr, der skal hejses op i vindmetlen, s&som aibejdsplatfoira, 
kameraudstyr, eksempetvis til inspektion eller til Itfslp ved styring, udstyr til brug 
ved eksempelvis rengoring eller behandling af dele af vindmellen, herunder 

30 rotorbladene, mv. 
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Som naevnt placercs fertejet eller kOTetojet under et vindmerlleblad, nix vindmallen er 
standset i en bestemt stilling i forhold til eventuel vind, eksempelvis med 
rotorbladcne mod vinden, eg med et rotorblad pegende nedad. Indretningen i&lge 
opfindelsen foldes ud pi fertejet eller pi karetojet, eventuelt p& en platfonn elter 

5 lignende pi fertejet dler kOTetcrjet, eksempelvis bagpS dette. P& grund af den 
forholdsvis lave vsgt kan dette udfeies af en enkelt person. Den nasvnte gas eller luft 
pumpes ind i indretningens opdriftslegeme, eller legemer, og samtidig eller forud for 
dette gores styringen af indretningen klar, det vil sige med fozbindelse af liner fia 
indretningen til et eller. flere fikspunkter p4 fertejet eller koretejet eller eventuelt p4 

10 udriggerarme p& fartfirjet/karetajet Herved vil indretningen veere War til at hsve sig, 
nir den er fyldt med en tilstrakkelig msngde af opdriftsgas. 

P& dette tidspunkt kan indretningen tillades at hsve sig, styret ved hjaelp af de 
naevnte liner eller p& anden vis, eksempelvis ved en styring ogsS i foihold til 

IS ixi0Uet&rnet, siledes at; den vil hsve sig. mod spidsen af den nedadpegende . 
mellevinge. Ved hjaeip af styringen fenges spidsen af mallevingen af indretningen, 
eller rettere af den ringformede del af indretningen, eksempelvis rammekonstruktion. 
Under opdriften op til nurilevingens spids kan et vindror medvirke til at festholde 
indretningens position, s&ledes som tidligere naevnt Det skal benwerkes, at selv om 

20 der skulle vaere ugunstige vindforhold tfl stede, vil dette ikke vaere nogen vaesentlig 
hindring for arrvendelse af opfindelsen, Selv om stserke vindsted skulle & 
indretningen til at g& mod rotorblad eller andre dele af vindmcfllen, vil dette ikke 
have skadelige konsekvenser, da indretningen er udformet med en lav vaegt, og da 
den er udformet sfiledes, og af sidanne materialer, at den ikke kan beskadige 

25 eksempelvis overfladen af et rotorblad. 

NSr indretningen bar fanget spidsen af vindmallevingen, vil den resterende del af 
opdriften til dels vaere styret af samspillet mellem mollevingen og indretningens 
randtg&ende form, Men herudover vil en aerodynamisk korrekt udfoxmning af 
30 indretningen, eventuelt kombineret med et eller flere vindror vsrae medvirkende til at 
sikre, at indretningen ogs& under den resterende del af opdriften placeres korrekt i 
foihold til mallet&rn og rotorblad, ogsi under forholdsvis h&rde og/eller skiftende 
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vindforfaold. Eventuelt kan der dog ved hjselp af de ncevnte liner, spil mm. foretages 
korrigerende styr inger under opdriften, sSfremt det cr nadvendigt. 

NSr indretningen er bevaeget op til sit mil, eksempelvis tfl roden af rotorbladet, 
S staiidses opdriften eventuelt, eller indretningen tillades ganske enkelt at stede mod 
nav, nacelle eller en anden del, hvilket som ovenfor neevnt ikke kan forvolde skade. 
Eventuelt kan det ved hjaelp af et kamera konstateres, om indretningen er placeret 
korrekt, s&ledes at l&seindfetningen i denne position kan gribe korrekt omkring den 
pSgaeldende del af vindmflllea Ved lyaelp af en fjembetjening betjenes 
10 l&seindretningen, om nadvendigt, hvorefter denne Ifiser sig fast. De 
arbejdsoperatkmer, der anskes udfert, udferes nu som tidligere beskrevet, 
eksempelvis ved haevning/saenkning af arbejdsplatfonn, vaske-, behandlings- eller 
inspektionsudstyr mm, 

15 N&r dette er overstfiet og det pSgaeldende udstyr er ssenket ned igen, fiigares * 
l&seindretningen, fortrinsvis' ved • en fjembetjening, og indretningen ifblge 
opfindelsen trekkes ned eller tillades at saenke sig, idet der pumpes gas tilbage til en 
beholder pi eller i fartojet eller karetojet, s&ledes som tidligere beskrevet Eventuelt 
kan der vsere tale om, at gassen slippes ud, s&fremt der er tale om en railjcmnaessig 

20 uskadelig gasarL 

Som tidligere nmvnt kan indretningen anvendes uden at anvende en l&seindretning, 
eksempelvis hvis der er tale om en inspektion af eksempelvis rotorblade, hvor der 
bare raskes foxetaget en opadg&ende og/eller nedadg&ende vandring langs 
25 rotorbladet med et kamera eller lignende, hvorfor der ikke er behov for en 
fastttsning. 

Hvis der akal foretages yderligere arbejdsoperationer pi den samme vindnwlle, 
eksempelvis p5 et andet vingeblad, bxinges indretningen kun ned til en h0jde y der er 
30 lidt under niveau for vingespidsen, Herefter roteres rotoxbladene, indtii det nsste 
rotorblad peger nedad, hvorefter indretningen tillades at haeve sig igen og fange den 
nye vingespids, eventuelt efter at der er pumpet gas tilbage i indretningens 
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opdriftslegeme eller -legeraer, fortrinsvis fira den eller de naevntc tanke for genbrug 
af gas. Heiefier gentages processen som beskrevet. 

Nir der ikke skal forctages yderligere arbejdsoperationer pi den pSgaeldende 
5 vindmolle, tnekkes - eller saenkes - indretningen belt eller nssten belt ned til fartejet 
eller teretojet, idet der eventuelt fbres gas fira indretningen til den nsvnte tank. Hvis 
der skal foretages aibejde i foibindelse med andre vindnuriler i ncerheden eller i 
sanune vindmsllepark, beveeges fertejet eller teretejet over til de neeste vindnwlle, 
og processen gentages. Hvis der ikke skal foretages yderligcre aibejde pi vzndmsller, 
10 temmcs indretningen belt for luft eller gas og foides/pakkes sammen i fartojet eller 
toretejet, hvorefter det umiddelbart vil vaere klar til brug et andet sted. 

Som det vil btive bemaerket, vil der ved denne fremgangsmlde endvidere vcere langt 
bedre muligheder for at kunne arbejde p& eller ved en vindmelle, nir. det blazer, end 

15 ved de traditionelle metoder, hvor en kran, eksempelvis en mobilkran, anvendes til at 
foiretage et left I sterk eller hird vind vil en s&dan kran kunne- vaere i fare for at stede . 
mod en del af vindmcdlen og beskadige denne, specielt til ses, hvor bslgcgangen vil 
forstaerke denne risiko* Denne risiko er undg&et ved bjselp af opfindelsen, deb pi 
gnmd af den bedre styring oppe i hejderne, eksempelvis ved af foretage opdriften 

20 langs et rotoiblad, og dels p& grund af mdretningens lette vacgt og udformning, der 
forhindrer skader, selv om der skulle vaere tale om sted mod en de! af vindmallen. 

I det fbreg&ende er opfindelsen beskrevet med henvisning til konkrete 
udferelsesformer og som vist pi figurerne. Det er imidlertid klart, at opfindelsen kan 
25 varicrcs pi adskiltige mider indenfor rammerne af de efter&lgende krav. 

S&Iedes vil der som nsevnt vaere mange muligheder for udfonnning af 
liseindretningen, siftemt en sidan er til stede, ligesom variationsmulighedeme for 
rammekonstruktionen og materialeanvendelsen er utallige. 



Med hensyn til opdriftsindmtningen er der cnulighed for variation i bl.a, antal, form, 
indretning mm,, ligesom der er vide muligheder for anvendelse af forskellige luft- og 
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gasaiter, nar blot der er tale om, at der ved de p&gaeldende forhold opnas en opdrift i 
forhold tU den omgivende luft 
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Modtaget 

31 -** SEP. 2002 

Liste over henvisningsbetegndser p\jQ 

1 Vindmalle 

2 Mellet&rn 
S 3 Grand 

4 Nacelle 

5 Rotorblad 

7 Rotornav 

8 Kflretej 
10 9 



10 Apparat iiblge opfindelsea 

12 Opdriftsindretning 

13 Fartej 

14a, 14b Opdriftslegemer 

15 20 LSseindxctnmg 

30,31 Udriggerarme 

31 f 32 Fikspunkter eller lignendc for wirer 
34a, 34b Liner, wirer eller lignende 

40 Vaskerobot, arbejdsplatfonn eller lignende 

20 SO Indretning ifelge opfindelsen 

52 Opdriftsindretning 
54, 56 t 58 Opdriflsdele 
60 Ramme 
62, 64 Rammedele 
25 70 Vindror 
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Modtaget 
32 ~h SEP. 2002 

Patentkrav pvs 

1 . FremgangsmAde til hsvning og/eller saenkning af objekter i foririndelse med en 
vindmelle eller en lignende konstruktion, kendetegnet ved, at en 
opdriftsindrctning bringes til at hseve sig og/eller samke sig i naarheden afvindmallen 
eller den lignende konstruktion, idet opdriftsindretningen eventuelt er styret i forhold 
til vindmallen eller den lignende konstruktion, og at mindst et objekt beeres af den 
naevnte opdriftsindretning. 



10 % FiemgangsmAdeifolgekravUkendetegnet v e d , at det nasvnte mihdst 
ene objekt udgeres af en indretning til inspcktion, behandHng eller lignende af 
mindst en del af vindmallen eller den lignende konstruktion. 

3. Fiemgangsm&de ifelge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at det naevnte 
IS mindst ene objekt udgares af en- l&seindretiting til etablering af en fastgorelse til en 

del af vindmallen eller den lignende konstruktion. 

4. FtemgangsmSde ifelge et eller flere afkravene 1 - 3 til etablering af en fastgorelse, 
p&ellervedenvindni0lle y kendetegnet ved, at 

20 - en opdriftsindretning positioneres i n&rbeden af vindmollen, 

- den nsevnte opdriftsindretning tillades at baeve sig p& en i det mindste delvist styret 
form, og at 

- en lftseindretning, der er biret af den nasvnte opdriftsindretning, bringes til, 
fortrinsvis p& udleselig mMe, at gribe fat i eller om en del af vindmallen, 

25 

5. Fremgangsmftde ifelge et eller flere afkravene 1-4, kendetegnet ved, 
at opdriftsindietningen tillades at have sig pi en i det mindste delvist styret form 
under styring i forhold til et eller flere fikspunkter p&, i eller ved et keretoj eller et 
fartej eller eventuelt p& jorden, eksempelvis ved hjaelp af en eller flere liner. 

30 

6. Fremgangsm&de ifelge et eller flere afkravene 1-5, kendetegnet ved, 
at opdriftsindretningen tillades at haeve sig p& en i det mindste delvist styret form 
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under styring i forhold til en eller flere dele af vindmallen, herunder et vindmalleblad 
eller vindrwallet&rnet 

7» Fremgangsm&de i&lge et eller flere afkraveneS- 6,kende t e gnet ved, 
S at l&seindtetningen bringes til at gribe fat i eller om et vingeblad, fortrinsvis i 
nserheden af roden af dette. 

8. Fremgangsmftdeif0lgeetellerflereafkravene3-6,kendet e gnet ved, 
at l&seindretningen bringes til at gribe fet i eller om et nav for vindmollens 

10 vingeblade. 

9. Indretning til h&vning ogfeller sanrtening af objekter i forbindelse med en 
vindmalle eller en lignende konstruktion, kendetegnet ved, at 

• indretningen omfatter en opdriftsindretning, midler til styring af opdriftsindretningea 
15 i forhold til vindmallen eller den lignende konstruktion samt midler til at raedbringe , 
mindst et objekt, direkte eller indirekte b&ret af den nevnte opdriftsindrettting. 

- 10. Indretaing ifialge krav 9,kendetegnet v ed , at detnaevnte. mindst ene 
objekt udgeres af en indretning til inspektion, behandling eller lignende af en mindst 
20 en del af vindm0llen eller den lignende konstruktion, 

1 1. Indretning i&lge krav 9 eller 10 til etablering af en festgerelse p& eller ved en 
vindm0lle,k end et eg net v e d ,at indretningen omfatter 

- en opdriftsindretning og 
25 - en laseindrctning, 

hvilken lteeindietning bar midler til, fortrinsvis p& udloselig mide, at gribe fet i eller 
om en del af vindmallen. 

12. Indretning iffelge krav 9, 10 eller 11, kendetegnet ved, at 
30 indretningen omfatter midler til brug ved styring under opdriften, hvilkc midler kan 

omfatte liner eller lignende til styring i forhold til fikspunkter, eksempelvis p5, i eller 
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ved et keretej eller et farteg eller eventuelt p& jorden, og/eller midler til styring i 
foi hold til en del af vindmrilen, eksempelvis et vindnualleblad eller vindmoUetfimet. 

13. Indretning iffclge et eller flere af kravene 9-12, kendetegnct ved, at 
5 indretningen omfatter midler til ftstholdelse af crganer til brug ved positionering, 

hecvning, sxnkning eller lignende af apparatur eller dele. 

14. Indretning ifelge et eller flere af kravene 9 - 13, kendetegnet ved, at 
den naevnte opdriftsindretning omfatter mindst 6t- legeme, eventuelt et rundtg&ende 

10 eller ringformet legeme, der kan fyldes med en hifi eller gas, eksempelvis helium. 

15. Indretning i&lge krav 14, kendetegnet ved, at den naevnte 
opdriftsindretning omfatter mindst to af de naevnte legemer, der kan fyldes med en 
luft eller gas, eksempelvis helium, og som dircktc eller indirekte er forbundet til den 

15 naevnte Useindretning. . ... 

16. Indretning i&lge et eller flere af kravene 9 - 15, kendetegnet ved, at 
indretningen omfatter et rundtg&ende legeme, eventiielt ved, at den naevnte 
opdriftsindretning omfatter mindst 6t legeme, der er rundtg&ende eller ringformet, og 

20 som eventuelt kan fyldes med en luft eller gas, eksempelvis helium, hvitket 
rundtg&ende legeme kan tjcne til at styre indretningen under haevning og/eller 
saenkning, eksempelvis i forhold til et vindmelleblad. 

17. Indretning i&lge et eller Acre af kravene 9 - 16, kendetegnet ved, at 
25 indretningen omfatter en rammeindretning, der eventuelt er ringformet eller lignende, 

og som er forbundet med opdriftsindretningen og/eller Iftseindretningen. 

IS. Indretning i&lge et eller flere af kravene 9 - 17, kendetegnet ved, at 
indretningen omfatter en styredel, eventuelt i form af et vindror, der under 
30 pivirkning af vinden i det mindste delvist kan styre indretningens position i forhold 
til vindretningen. 
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19. Anvendelse af fremgangsmSde ifelge et eller flere af kravene 1 - 8 og/eller 
indretning ifelge et eller flere af kravene 9 - 18 til totaling og/eller saenkning af en 
arbejdsplatform, fortrinsvis ved behandling, inspektion eller lignende, af en del af en 
vindmalle, henmder fortrinsvis et vindmelleblad. 

5 

20. Anvendelse af fremgangsm&de ifelge et eller flere af kravene 1-8 og/eller 
indretning ifelge et eller flere af kravene 9 - 18 til totaling og/eller saenkning af en 
indretning til rengering, vask, overfladebehandling mm., eksempelvis en indretning i 
form af en vaskerobot, til en del af en vindmcflle og henmder fortrinsvis et i 

10 vindmolleblad. 

21. Anvendelse af ftemgangsm&de ifelge et eller flere af kravene 1-8 og/eller 
indretning ifelge et eller flere af kravene 9 - 18 til totaling og/eller saenkning af en 
del til en vindmalle, henmder eksempelvis et vindmrileblad. 

15 

22. Anvendelse af fremgangsmSde ifelge et eller flere af kravene 1-8 og/eller 
indretning ifelge et eller flere af kravene 9-18 til totaling og/eller saenkning af 
udstyr, eksempelvis inspektionsudstyr, visionsudstyr, m&leudstyr mm, til inspektion 
af en del til en vindmelle, herunder eksempelvis et vindznalleblad. 

20 
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Modtaget 

36 - *t SEP. 2002 

PVS 

Sammendrag 

Fremgangsm&de saint indretaing til h&vning og/eller ssenkning af objekter i 
forbindelse med en vindmalle eller en lignende konstruktion, hvor en 
5 opdriftsindretning bringes til at beeve sig og/eller saenke sig i nasrheden af vindmallen 
eller den lignende konstruktion, idet opdrifteindietningen eventuett er styret i forbold 
til vindmallen eller den lignende konstruktion, og hvor mindst et objekt bares af den 
naavnte opdriftsindretning. 

10 Opfindelsen vednerrer endvidere anvendelse beraf til teftning og/eller saenkning af 
forskellige dele i forbindelse med en vindmclle. 



(Fig. 2) 
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Fig. 3 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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